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1. Informacje ogélne

1.1. Opis

MS-887VFD to sterownik dedykowany dla sprezarek wspotpracujacych z falownikami. Sterowanie falownikiem
odbywa sie za pomocg protokotu Modbus RTU.

Podstawowe wtasciwosci sterownika:

e Ptynna regulacja czestotliwosci pracy silnika

e Nadzor cisnienia, temperatury oleju oraz pob6r pradu silnika

o Wybor standardowego falownika firm Yaskawa, Siemens, LG oraz Danfoss w formie presetu

o Zestaw wyjs$¢ z mozliwoscig wyboru ich funkcji

e Parametry serwisowe oraz uzytkownika zabezpieczone hastami

e Liczniki serwisowe oraz liczniki czasu pracy

e Obstuga podgrzewacza oleju, osuszacza powietrza oraz spustu kondensatu

e Tryb pracy sieciowe] (EIA-485)

e Tryb pracy zdalnej

¢ Mozliwos¢ wyboru wersji jezykowej menu: jezyk polski, angielski, niemiecki i rosyjski (istnieje mozliwo$¢
przygotowania innej wersji jezykowej w porozumieniu z producentem sterownika)

1.2. Rodzaje obstugiwanych czujnikow

Czujniki analogowe

e Czujnik ci$nienia - czujnik z wyj$ciem pragdowym 4-20mA, 0-16 Bar

e Czujnik ci$nienia pomocniczego - czujnik z wyjsciem pragdowym 4-20mA 0-16 Bar
Czujnik temperatury oleju - PT100

Czujnik temperatury oleju - PT100

Czujnik temperatury silnika - KTY84

Czujniki cyfrowe

e Modut detekcji asymetrii linii zasilania
e Czujnik ssania Vs
e Czujniki filtra powietrza, oleju oraz separatora

1.3. Wybor wersji jezykowej
W sterowniku MS-887VFD mozna ustawic jeden z czterech dostepnych jezykéw:

e polski

e angielski
o rosyjski
e niemiecki

Dokonujemy tego w parametrze uzytkownika 003s.

(uL D mikroEL® 6 .
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1.4. Odnosniki

W dalszej czesci instrukcji beda uzywane dwa rodzaje parametréw:

e s - parametr serwisowy - przykladowo 014s
e u - parametr uzytkownika - przyktadowo 003u
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2. Bezpieczenstwo

Przed montazem i uruchomieniem sterownika nalezy zapoznac sie z niniejsza instrukcja
obstugi oraz warunkami gwarancji. Nieprawidtowy montaz oraz obstuga niezgodna z
instrukcja spowoduja utrate gwaranc;ji.

>

Wszelkie prace przytaczeniowe oraz montazowe moga by¢ wykonywane tylko przy
odtaczonym napieciu zasilania.

Prace montazowe powinny by¢ wykonane przez autoryzowany serwis lub uprawniony
personel.

Aby zachowac zgodno$¢ z normami bezpieczenstwa zacisk PE sterownika powinien by¢
podtaczony do przewodu ochronnego PE.

Eksploatacja sterownika bez zainstalowanej obudowy jest niedozwolona, poniewaz
grozi to porazeniem pradem.

Narazanie sterownika na zalanie wodga lub eksploatacja w warunkach nadmiernej wil-
gotnosci moze spowodowac jego uszkodzenie.

Przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ podtaczenia zgodnie ze schema-
tem potaczeniowym zamieszczonym w instrukcji obstugi.

Przed uruchomieniem sterownika nalezy sprawdzi¢, czy napiecie zasilania spetnia wy-
magania zamieszczone w instrukcji obstugi.

Wszelkie naprawy moga by¢ dokonywane tylko przez serwis producenta. Naprawa wy-
konana przez osobe nieupowazniong powoduje utrate gwarancji.

> B> b BB PBPB P
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3. Interfejs uzytkownika

@MJKROEL@’

15.02.17 :l:]11:1o:49

Cisnienie = 5.3 [bar]
Fal. : Oczekiwanie
Tryb = Automatyczny
Cisn. zadane = 07.0 [bar]
Dolna gr. cisn = 06.0 [bar]
Goérna gr. cisn = 08.0 [bar]

Czas pracy luzem = 240 [sec]

MS-887 VFD

o.cwp_|
NET
o nen|
@ .

Rysunek 1: Widok ptyty czotowej sterownika MS-887VFD

3.1. Opis przyciskow

Tabela 1: Opis dziatania przyciskéw

Przycisk Opis Zachowanie

MENU Przycisk menu Wejscie do menu parametrow uzytkownika (po-
jedyncze nacisniecie) oraz menu parametrow
serwisowych (podwadjne nacisniecie)

PROG Przycisk Programowanie Wejscie do trybu programowania i zatwierdzenie
zmian

ESC Przycisk wyjscie Wyijscie z trybu programowania, powrét do po-
przedniego menu i wtgczenie wygaszacza

>< Przyciski prawo oraz lewo Przechodzenie miedzy gtéwnymi menu, oknami
zbioru parametréow, kolejnymi cyframi danego
elementu oraz przetgczania pomiedzy mnozni-
kiem i offsetem przy kalibracji czujnikéw

+ Przycisk plus Zwiekszanie nastawy wybranego parametru lub
nastawy hasta

- Przycisk minus Zmniejszanie nastawy wybranego parametru lub
nastawy hasta

START Przycisk start Uruchomienie sprezarki

STOP Przycisk stop Zatrzymanie sprezarki
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3.2. Diody informacyjne

Dioda
START

CMP

LSE

NET

REM

SERV

STOP

Tabela 2: Opis diod informacyjnych

Opis
Dioda startu

Dioda sprezania
Dioda pracy luzem
Dioda pracy sieciowej

Dioda pracy sieciowej i trybu zdalnego

Dioda serwisu

Dioda stopu

3.3. Wyswietlacz

Zachowanie kontrolki

State - silnik w trakcie pracy

Pulsacyjne - nastepuje rozruch silnika

State - nastepuje sprezanie powietrza

State - silnik pracuje na biegu jatowym

State - praca sieciowa wiaczona, ale nie zainicjo-
wana

pulsacyjne - zainicjowana praca sieciowa

State - sterownik w trybie pracy zdalnej
Pulsacyjne - praca sieciowa zostata uruchomiona
State - aktywne jest menu uzytkownika, serwisu
lub jeden z parametréw menu gtéwnego jest w
trakcie programowania

Pulsacyjne - sygnalizacja wystgpienia btedu
State - sprezarka jest zatrzymana

Pulsacyjne - sprezarka w trakcie zatrzymywania
lub oczekiwania

3 [=][15.02.17 |09 28:32
Cisnienie: 5.1l[bar] 8
A
Tryb: Automatyczny
2 Dolna gr. cisn.= 6.5[bar]

Gérna gr. cis.=

Czas pracy luzem= 130[sec]

7.5[bar]

14
e C2as biegu luzem: 00:02:21  SEIEY

Rysunek 2: Widok ekranu sterownika MS-887VFD
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Tabela 3: Opis obszaréw wyswietlacza

Obszar Opis Przyktadowa wartosc
1 Symbol aktywnego menu Menu parametrow serwisu
2 Obszar animacji Animacja btedu niekrytycznego lub niekrytycz-

nego

3 Ikona silnika Silnik zatrzymany

4 Ikona zaplanowanej pracy Zadanie aktywne

5 Aktualna data 15.04.2017

6 Pasek zmian ci$nienia

7 Aktualny czas 09:28:32

8 Aktualna wartos¢ cinienia w sieci 5.1 [bar]

9 Obszar tekstowy Tryb: Automatyczny

10 Pasek informacyjny Czas biegu luzem: 00:02:21

3.3.1. Symbole aktywnego menu

Menu ostatnich komunikatow

Menu licznikéw czasu pracy

Menu parametrow serwisu

(~
(| .
' Menu wprowadzania hasta

3.3.2. Obszar animacji

%
R

Animacja btedu krytycznego

Animacja oczekiwania

Epya

Menu parametréw pracy
Menu pracy sieciowej
Menu parametrow uzytkownika

Menu czujnikéw

Animacja btedu niekrytycznego

/ Animacja rozruchu/zatrzymania
J sprezarki

(uL D mikroEL®
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3.3.3. lkony stanu silnika

. Silnik zatrzymany ‘] Praca luzem
@ Oczekiwanie w trybie auto ‘] Sprezanie

3.3.4. Pasek zmian ci$nienia

Funkcja Gradientbar stuzy do informowania uzytkownika o szybkos$ci zmian ci$nienia, zachodzacych w sieci, co
jest szczegdblnie przydatne w sytuacjach niekontrolowanego wycieku powietrza.

Do informowania stuzy tzw. pasek Gradientbar znajdujacy sie u géry wyswietlacza. Okresla on z jaka szybkoscia
zwieksza sie lub zmniejsza ci$nienie powietrza w zbiorniku - im wiecej belek (zielonych przy wzroscie, czerwo-
nych przy spadku), tym szybko$¢ zmian (gradient) jest wieksza.

Czutosc funkcji Gradientbar jest okre$lona w parametrze 140s. Ustawiona warto$¢ odnosi sie do pojedynczej
belki. Dla przyktadu: przy ustawionej wartosci 0,1 [bar/sec], 3 zielone belki bedg oznaczaty, iz ciSnienie w sieci
rosnie z szybkoscia (0,3 - 0,4) [bar/sec].

Zakres zmian czutosci funkcji Gradientbar wynosi: <0,02 - 0,3> [bar/sec].

3.4. Obstuga gtéwnego menu

Po uruchomieniu sterownika pojawiaja sie ekrany: tytutowy i z informacjami dot. sterownika.
Tabela 7: Opis ekranéw tytutowych gtéwnego menu
Ekran menu Tytut

MIKROEL(L

Design & appllcatlons

Ekran tytutowy
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Tabela 7: Opis ekranéw tytutowych gtéwnego menu

Ekran menu Tytut

Cisnienie = 0.9 [bar]

MIKROEL MS-887 VFD v1.0.0

( I\ > 003 < Etykieta sterownika
f BN: 127

www.mikroel.pl

e-mail: mikroel@mikroel.pl

Nastepnie na wyswietlaczu pojawia sie menu gtéwne sterownika

W tabeli przedstawiono zestawienie kolejnych ekranéw menu gtéwnego, przetaczanie pomiedzy nimi nastepuje
przy wykorzystaniu przyciskow (<;>).

Tabela 8: Opis ekranéw gtéwnego menu

Ekran menu Tytut Funkcja

150247 [ [ ] 11:13:28

Cisnienie = 4.2 [bar]

OSTATNIE KOMUNIKATY o o . .
Menu ostatnich komunika- | Podglad ostatniego komuni-
tow katu

Cisnienie = 5.3 [bar]
Fal. : Kiwani - .
al. : Oczekiwanie Menu ustawieri parametréw Ustawienia parametrow pra-
Tryb = Automatyczny pracy cy sprezarki - tryb pracy, gra-
Cisn. zadane = 07.0 [bar] : éniani
Dolna gr. cién = 06.0 [bar] nice cisnienia

Gorna gr. cisn = 08.0 [bar]

[ Czas pracy luzem = 240 [sec]
L_M—

150247 [ | J11:26:07

Cisnienie = 5.7 [bar]

CON = 000018 [j]
Podglad aktualnych wartosci

CONY = 000013 [j] Menu licznikéw czasu pracy Lo
licznikéw pracy

CWG = 000000 [j]

% CWY= 000000 [j]
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Tabela 8: Opis ekranéw gtéwnego menu

Ekran menu Tytut Funkcja

150247 | | | 11:24:50

Cisnienie = 5.7 [bar]
ID Pd Pu STAN Menu ustawien pracy w sieci

Menu pracy sieciowej domyslnie wytaczone (patrz
rozdziat nr 9.)

TRYB SIECIOWY CAS
SE] RT 10[h] TL 10:00[h:min]

Czest. falownika = 00 [Hz]

Prad silnika = 0 [A] Podglad aktualnych wartosci

Menu czujnikéw ik
Temp. oleju = 53 [°C] Czujnikow
Temp. silnika = 78 [°C]

H Temp. powietrza = 26 [°C]
"

3.5. Menu uzytkownika

Wejscie do menu uzytkownika nastepuje poprzez jednokrotne nacis$niecie przycisku menu. Nastepnie nalezy
wprowadzi¢ hasto uzytkownika (jesli zostato aktywowane, domysina warto$¢ 0000) za pomoca przyciskow <,
>, +, - i zaakceptowaé wprowadzone hasto za pomocg przycisku prog.

Podanie odpowiedniego kodu parametru (przyciski +, -, prog) pozwala na wyswietlenie i zmiane zadanego
parametru.

W celu zmiany wartosci parametru nalezy jednokrotnie przycisng¢ przycisk prog, a nastepnie za pomocg przy-
ciskow + i - dokonaé modyfikacji. Akceptowanie parametréw poprzez nacisniecie przycisku prog, rezygnacja ze
zmiany poprzez nacisniecie przycisku esc. Po zakonczeniu modyfikacji kolejne nacisniecie przycisku esc powo-
duje wyjscie z menu.

Niektére parametry posiadajg podpoziomy, oznaczone w dokumentacji parametr-podpoziom. Po wejsciu do
edycji parametru za pomocg przycisku prog nalezy wybraé odpowiedni podpoziom za pomocg przyciskow <, >
i zaakceptowac wybér przyciskiem prog.

Ze wzgledéw bezpieczenstwa i stabilnosci pracy, modyfikacja niektérych parametrow mozliwa jest jedynie
przy wytaczonej sprezarce. Podobnie przy programowaniu niektérych parametréw zablokowana jest mozli-
wos¢ startu sprezarki.

Podglad wartosci parametrow jest mozliwy w kazdym stanie pracy.

3.6. Lista parametréw uzytkownika
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Tabela 9: Lista parametréw uzytkownika

Nr Opis Parametr Jedn. | Zakres Domyslne
001u Planowanie pracy 0-20 zdarzen
002-1u Kasowanie licznika oleju h/data
002-2u Kasowanie licznika filtra oleju h/data
002-3u Kasowanie licznika filtra powietrza h/data
002-4u Kasowanie licznika separatora h/data
002-5u Kasowanie naciggu pasa h/data
002-6u Kasowanie licznika przegladu generalnego h/data
002-7u Kasowanie licznika 7 h/data
002-8u Kasowanie licznika 8 h/data
003u Wybor jezyka PL, EN, RU, | PL
DE
004u Wiaczenie pracy sieciowej WH.; Wyt. Whyt.
005u Czas rotacji granic cisnien podczas pracy sie- | trot h 1; 99 10
ciowej w algorytmie sekwencyjnym
006u Wyswietlenie informacji o sterowniku
007u Podglad listy ostatnich 100 btedéw
008-1u Identyfikator sprezarki 1; 15 8
008-2u Predko$¢ komunikacji MODBUS bps 2400; 9600
115200
008-3u Bity stopu MODBUS 8N1; 8N2 8N2
011u Ustawienie godziny
012u Ustawienie daty
018u Podglad listy ostatnich zdarzen
026u Wybor algorytmu pracy sieciowej: sekwen- SEQ; CAS SEQ
cyjny (SEQ) lub kaskadowy (CAS)
027-1u Granice ci$nienia Pu i PD sprezarki o ID1 (pra- bar Pmin; Pmax | 8.0-6.0
ca sieciowa)
027-2u Granice cisnienia Pu i PD sprezarki o ID2 (pra- bar Pmin; Pmax | 8.0-6.0
ca sieciowa)
027-3u Granice ci$nienia Pu i PD sprezarki o ID3 (pra- bar Pmin; Pmax | 8.0-6.0
ca sieciowa)
027-4u Granice ci$nienia Pu i PD sprezarki o ID4 (pra- bar Pmin; Pmax | 8.0-6.0
ca sieciowa)
028-1u Czas opbznienia startu pomiedzy kolejnymi s 1; 20 8
sprezarkami w pracy sieciowej
028-2u Wiaczenie przejecia funkcji sterownika nad- WH.; Wyt. Whyt.
rzednego w przypadku zaniku komunikacji.
Funkcja aktywna tylko dla sterownika pod-
rzednego
028-3u Funkcja automatycznej zmiany granic ci$nien WH.; Wyt Wh.
w pracy rotacyjnej w przypadku zmiany liczby
sterownikéw w sieci
029-1u Dolna granica ci$nienia w trybie REM Pd bar 05.0; 10.0 05.5
029-2u Gérna granica ci$nienia w trybie REM Pu bar 05.0; 10.0 07.5
030-1u Czas osuszania przed startem sprezarki tdrst min 0; 120 10
(uL D mikroEL® 15 .
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Tabela 9: Lista parametréw uzytkownika

Nr Opis Parametr Jedn. | Zakres Domyslne
030-2u Czas osuszania po zatrzymaniu sprezarki tdrsp min 1; 120 10
030-3u Czas oczekiwania osuszacza tdri s 0; 99 30
040-1u Okres spustu kondensatu drper min 1,60 30
040-2u Czas spustu kondensatu drtim S 1:;10 5
051u Jasnos$¢ wyswietlacza % 20; 40 85
052u Wygaszacz ekranu Wi, Wyt Wi,
060u Czas reakcji na zmiane stanu linii REM trem s 2; 30 5
061u Wiaczenie automatycznej regulacji czasu bie- | Autotlse WH.; Wyt. Whyt.
gu luzem
090u Aktywnos¢ funkcji restartu pracy sprezarki po WH.; Wyt. Wyt
pojawieniu sie btedu
111u Przywrdcenie zapisanych przez serwis usta-
wien uzytkownika
423-1u Zmiana hasta uzytkownika 000; 999 000
500u Test zaworu bezpieczenstwa
(uL D mikroEL® 16 .
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4. Czujniki

Aktualne wartosci podtaczonych czujnikéw widoczne sa w menu czujnikow.

4.1. Lista obstugiwanych czujnikéw

4.1.1. Czujniki analogowe

Tabela 10: Lista obstugiwanych czujnikéw analogowych

Mierzona wielkos¢ Jednostka
Cisnienie 1 bar
Cisnienie 2 bar
Temperatura oleju °C
Temperatura powietrza °C
Temperatura silnika °C

4.1.2. Czujniki cyfrowe

Typ
4-20mA
4-20mA
PT100
PT100
KTY84

Opis

Zewnetrzny czujnik ci$nienia
Zewnetrzny czujnik ci$nienia
Rezystancyjny czujnik temperatury
Rezystancyjny czujnik temperatury
Potprzewodnikowy czujnik temperatury

Tabela 11: Lista obstugiwanych czujnikéw cyfrowych

Kontrola stanu Stan
domysiny

Asymetria zasilania NO

Filtr powietrza NO

Filtr oleju NO

Separator NC

Czujnik ssania NO

4.2. Kalibracja czujnikéw

Typ

Opis

Cyfrowy modut detekcji asymetrii zasilania

Kalibracja wej$¢ analogowych dokonywana jest przez producenta na etapie produkcji sterownika. W przypadku,
gdyby czujniki wymagaty ponownej kalibracji nalezy skontaktowac sie z serwisem producenta.
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5. Liczniki

Liczniki stuza do kontroli czasu pracy sprezarki oraz kontrolowania stopnia zuzycia elementéw mechanicznych
maszyny.

5.1. Liczniki serwisowe

Liczniki serwisowe zliczajg czas pracy sprezarki i stuzg do kontroli czasu pozostatego do wymiany niektérych ele-
mentéw mechanicznych. Majg za zadanie informowanie serwisu o potrzebie wymiany po osiggnieciu zadanej
przez serwis wartosci maksymalne;.

Sterownik MS-887VFD posiada 8 licznikéw rejestrujacych czas pracy, z czego 6 jest zdefiniowanych, a 2 po-
zostate liczniki s3 ogolnego przeznaczenia (domyslnie nieaktywne), ktorym uzytkownik/serwis moze przypisac
dowolng funkcje. Uzytkownik posiada mozliwos$¢ kasowania wartosci licznikdéw, serwis moze zmienié ich war-
tosci maksymalne w zakresie 0-9999.

Lista licznikéw serwisowych:

Tabela 12: Lista licznikéw serwisowych

Numer Opis Parametr Domyslna wart.
maks.

1 Licznik oleju 002-1u 3000

2 Licznik filtra oleju 002-2u 3000

3 Licznik filtra powietrza 002-3u 3000

4 Licznik separatora 002-4u 0

5 Licznik naciggu pasa 002-5u 0

6 Licznik przegladu generalnego 002-6u 0

7 Licznik ogélnego przeznaczenia 002-7u 0

8 Licznik og6lnego przeznaczenia 002-8u 0

Czas pozostaty do wymiany danego elementu sprezarki moze by¢ ustalany na podstawie:

1. Godzinowego czasu pracy
2. Daty serwisu

Oba czasy traktowane s3 niezaleznie tzn. moze by¢ aktywny tylko jeden z nich jak i oba jednocze$nie.

W przypadku licznika godzinowego sterownik zlicza tylko czas aktywnej pracy sprezarki (sprezanie i bieg lu-
zem). Warto$c licznikow nie jest zwiekszana, gdy sprezarka jest wytaczona lub w stanie oczekiwania. Osiggniecie
wartosci maksymalnej licznika godzinowego lub daty wymiany traktowane jest jako wystgpienie btedu niekry-
tycznego i powoduje pojawienie sie zottego symbolu tréjkata oraz komunikatu informujgcego o przekroczeniu
licznika serwisowego.

5.2. Ustawianie wartosci licznikow

Maksymalny godzinowy czas pracy oraz data wymiany ustawiana jest w parametrze 002s. Wytagczenie nieuzy-
wanych licznikédw nastepuje poprzez zmiane wartosci maksymalnej na 0000, a w przypadku dat nalezy ustawié¢
wartosc rok na 00.
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5.3. Kasowanie licznikow

Kasowanie licznika serwisowego powinno nastepowac po wykonaniu czynnosci zwigzanych z wymiang danego
elementu sprezarki. Kasowanie licznika odbywa sie w parametrze 002u poprzez wybér odpowiedniego para-
metru i dtugie przytrzymanie przycisku ESC (ok. 10 sekund). Wynikiem bedzie wyzerowanie wartosci aktualnej
licznika oraz daty. Jesli kontrola czasu pracy wg daty ma byé aktywna to nalezy j3 ponownie ustawié¢ w para-
metrze 002s.

5.4. Liczniki czasu pracy

Liczniki czasu pracy zliczajg charakterystyczne parametry pracy sprezarki, dzieki czemu na ich podstawie mozna
okresli¢ jej obcigzenie i charakter pracy. Stan licznikdw mozna sprawdzi¢ w menu licznikdw czasu pracy. Moz-
liwo$¢ zmian wartosci licznikdéw jest dostepna dla serwisu w parametrach serwisu przedstawionych w tabeli.

Tabela 13: Lista licznikdéw czasu pracy

Symbol Opis Parametr Warto$é do-
licznika mys$ina
CWG Licznik gwarancyjny - zlicza czas pracy sprezarki. Wy- | 542s 0
korzystywany przez Funkcje blokady wedtug licznika
CWG.
cwy Licznik pracy pod obcigzeniem - zlicza czas pracy | 553s 0
sprezarki przy otwartym zaworze Y.
CONh Licznik wiaczen sprezarki w ciggu ostatniej godziny | 001s 25

- wykorzystywany przez funkcje maksymalnej liczby
wigczen w ciggu godziny (CONhmax), gdy sprezarka
nie posiada czujnika temperatury silnika.

(uL D mikroEL® 19 .
ul. Kwiska 5/7 www.mikroel.pl

54-210 Wroctaw tel. +48 71 352 18 02



MS-887VFD Instrukcja uzytkownika

@MIKROEL®

Wersja 1.0.5.12

6. Btedyizdarzenia

W czasie pracy sprezarki rejestrowane s btedy oraz zdarzenia.

Zdarzenia sg wyswietlane w postaci komunikatoéw na ekranie i stuzg do informowania obstugi o zmianie sta-
nu pracy sprezarki lub urzadzen z nig wspoétpracujacych. Komunikat jest prezentowany na ekranie przez kilka
sekund, po czym nastepuje powr6t do ekranu sprzed jego wystgpienia.

Wystapienie btedu jest zasygnalizowane poprzez pulsacyjne $wiecenie diody serwisu SERV oraz wyswietlenie
komunikatu na ekranie. Btedy krytyczne s3 takze sygnalizowane przemiennymi zmianami stanu linii ACK z cze-
stotliwoscig 1 Hz (pod warunkiem, iz na sterowniku nie jest ustawiony tryb (REM) oraz zmiane stanu linii ERROR
na niski. Btad pozostaje aktywny do momentu usuniecia jego przyczyny i usuniecia go z menu OSTATNIE KOMU-
NIKATY przyciskiem prog. Btedy przechowywane sg w liscie btedéw, parametr 007u. Kasowanie listy btedéw
dostepne jest dla serwisu parametr 201s.

Btedy krytyczne informujg o awarii i nieprawidtowej pracy sprezarki, ktéra moze spowodowac jej uszkodze-
nie lub stworzy¢ zagrozenie dla oséb przebywajacych w poblizu. Po wykryciu btedu o charakterze krytycznym,
nastepuje wytgczenie sprezarki. Jezeli w krétkim czasie przyczyna wystapienia btedu zostanie wyeliminowana,
woéweczas funkcja automatycznego restartu uruchamia ponownie sprezarke.

W przypadku wystapienia btedu wewnetrznego falownika, widoczny jest jego numer. W celu jego identyfikaciji,
nalezy uzy¢ dokumentacji producenta falownika. Dla kazdego z falownikéw zdefiniowana jest lista 16 btedow,
ktorych kody s3 interpretowane i wyswietlana jest ich petna nazwa. Liste btedéw zamieszczono w Tabeli 17.

Wocis$niecie przycisku PROG podczas wyswietlania komunikatu btedu spowoduje potwierdzenie btedu, oraz jego
skasowanie, jesli jego przyczyna zostata usunieta.

Ponowny start sprezarki nie bedzie mozliwy dopéki przynajmniej jeden btad krytyczny bedzie aktywny. Btedy
niekrytyczne nie zatrzymuja pracy sprezarki, majg jedynie charakter informacyjny.

6.1. Lista btedéw krytycznych

Tabela 14: Lista btedéw krytycznych

Nr Komunikat Opis btedu

EO1* Btad falownika Falownik zgtosit btad. Kod btedu wyswietlony jest w menu para-
metréw pracy.

EO2 Btad asymetrii zasilania lub | Czujnik asymetrii zasilania zgtosit btad lub wystapit btad termika.

termika
EO3 Przekroczenie ci$nienia abso- | Przekroczenie dopuszczalnego ci$nienia absolutnego.
lutnego (Pabs)
EO4 Przekroczona maksymalna | Przekroczenie zadanej dopuszczalnej temperatury mieszanki ole-

temperatura oleju (Toilmax) | jowej. Przyczyng btedu moze by¢ zbyt niski poziom mieszanki ole-
jowej lub zbyt duze opory pracy urzadzenia. Przed ponownym
uruchomieniem urzadzenia nalezy sprawdzi¢ poziom oleju oraz
odczeka¢ do czasu obnizenia temperatury mieszanki olejowej.
EO5 Przekroczona temperatura | Przekroczenie dopuszczalnej temperatury silnika Tengmax. Przy-
silnika (Tengmax) czyna btedu moga by¢ duze opory pracy urzadzenia lub zbyt cze-
ste wigczanie maszyny. Awaria zwigzana z przekroczeniem tem-
peratury silnika moze prowadzi¢ do jego uszkodzenia.
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Tabela 14: Lista btedéw krytycznych

Nr Komunikat Opis btedu

EO9 Btad nastaw Ustawione parametry serwisowe lub uzytkownika przekraczaja
swoje dopuszczalne wartosci. Nalezy sprawdzi¢ czy ustawione lub
nadane zewnetrznie (np. przez mastera lub przez system wizuali-
zacji) parametry nie przekraczajg dopuszczalnych wartosci.

E10 Brak czujnika temperatury | Uszkodzenie lub brak podtaczenia czujnika temperatury mieszan-
oleju (Toil) ki olejowej. Nalezy sprawdzi¢ czy podtgczono odpowiedni czujnik
oraz czy nie jest on uszkodzony.

E11 Brak czujnika temperatury | Uszkodzenie lub brak podtaczenia czujnika temperatury silnika.

silnika (Teng) Nalezy sprawdzi¢ czy podtaczono odpowiedni czujnik oraz czy nie
jest on uszkodzony.

E12 Brak czujnika ci$nienia (PS) Uszkodzenie lub brak podtaczenia czujnika ci$nienia. Nalezy
sprawdzi¢ czy podtgczono odpowiedni czujnik oraz czy nie jest on
uszkodzony.

E18 Zwarcie w obwodzie 24V Zwarcie w obwodzie 24V. Po wykryciu btedu nastepuje odtacze-

nie obwodu 24V. Ponowne witgczenie nastgpi po usunieciu zwar-
cia oraz po skasowaniu btedu w menu OSTATNIE KOMUNIKATY
sterownika.

* - mozliwe préby automatycznego restartu pracy sprezarki po zaniku przyczyny btedu w przypadku wtgczonej
funkcji restartu parametr 090u
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6.2. Lista btedéw niekrytycznych

Wystapienie btedu pamieci moze skutkowac¢ przywréceniem domysinych parametréw

ﬁ konfiguracyjnych. Wymagana jest ponowna konfiguracja sterownika. Uruchomienie
sprezarki bez ponowienia konfiguracji moze spowodowa¢ nieprawidtowa prace maszy-
ny oraz doprowadzi¢ do awarii

A W przypadku ponownego pojawiania sie btedéw wymagany jest kontakt z serwisem

Tabela 15: Lista btedow niekrytycznych

Nr Komunikat Opis btedu

E40 Niska temperatura oleju (Toilmin) Temperatuta mieszanki olejowej jest nizsza od zadanej
(parametr 063-1s) przy rozruchu sprezarki. Moze po-
wodowac wiaczenie podgrzewacza jezeli na jednym z
wyjs$¢ konfigurowalnych w parametrze 009s jest usta-
wiona funkcja H1 lub H2. Sprezarka zostanie urucho-
miona po osiggnieciu przez mieszanke olejowa zadanej
temperatury minimalnej.

E41 Wysoka temperatura oleju (Toilh) Temperatura mieszanki olejowej jest wyzsza od zadanej
(parametr 063-2s). Start maszyny nastgpi po zmniej-
szeniu temperatury oleju ponizej zadanej wartosci po-
mniejszonej o zadang warto$¢ histerezy. Btad zostanie
skasowany samoczynnie po spadku temperatury poni-
zej zadanej wartosci pomniejszonejo 10 °C. W przypad-
ku powtarzania sie btedu nalezy skontaktowac sie z ser-
wisem.

E45 Btad komunikacji Btad komunikacji na magistrali EIA-485. Btad moze by¢
spowodowany fizycznym uszkodzeniem tacza, wytacze-
niem jednego ze wspotpracujacych urzadzen lub nie-
zgodnoscia ich parametréw komunikacyjnych.

E47 Licznik serwisowy przekroczony Przekroczenie jednego lub wiecej licznikow serwiso-
wych, co informuje o prawdopodobnej potrzebie wy-
miany elementéw mechanicznych sprezarki. W przy-
padku wystapienia btedu wymagany jest kontakt z

serwisem.
E59 Btad czujnika AFOFSEP Btad czujnika powietrza, oleju lub separatora. Nalezy
sprawdzic¢ stan filtrow.
E60 Btad pamieci Btad pamieci podczas startu sterownika.
6.3. Lista zdarzen
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Komunikat
OPOZNIONY START MASZYNY

OPOZNIONY STOP MASZYNY

TRYB AUTOMATYCZNY
OCZEKIWANIE

NIEPRAWIDtOWE
WYLACZENIE MASZYNY

ZAINICJOWANY RESTART
PROSZE CZEKAC
ZAINICJOWANY RESTART
PRACA ZAPLANOWANA
PROSZE CZEKAC
ZAINICJOWANY RESTART
PRACA SIECIOWA
PROSZE CZEKAC
CHLODZENIE

PROSZE CZEKAC

Tabela 16: Lista zdarzenh

Opis zdarzenia
Procedura startu na skutek

1. nacisniecia przycisku START

2. ustawienia sygnatu REM w trybie zdalnym

3. polecenia od sterownika nadrzednego w trybie ciggtym lub auto-
matycznym

4. pracy planowanej

5. restartu sterownika.

Procedura stopu maszyny na skutek

1. nacisniecia przycisku STOP

2. wytaczenia sygnatu REM w trybie zdalnym

3. polecenia od sterownika nadrzednego w trybie ciggtym lub auto-
matycznym

4. pracy planowanej

5. wystgpienia btedu krytycznego.

Oczekiwanie na spadek ci$nienia ponizej zadanej wartosci Pd w trybie
pracy automatycznej po skofnczonym odliczaniu czasu TLSE. Spadek ci-
$nienia ponizej Pd powoduje automatyczne, ponowne zataczenie spre-
zarki.

Stan oczekiwania wystgpi rowniez wtedy, gdy przy starcie sprezarki ci-
$nienie ma wartos$¢ powyzej dolnej granicy Pd. Réwniez w tym przy-
padku, spadek cisnienia ponizej Pd spowoduje automatyczne zataczenie
sprezarki.

Nieprawidtowe wytaczenie maszyny na skutek wytaczenia lub zaniku za-
silania sterownika w trakcie sprezania. Jesli wtaczona jest funkcja restar-
tu parametr 090u, po powrocie zasilania sprezarka zostanie wiaczona
przez sterownik.

UWAGA: data i czas zdarzenia odnoszg sie w tym przypadku do chwili
ponownego zatgczenie sterownika a nie do momentu zaniku zasilania.
Restart sprezarki po jej nieprawidtowym wytgczeniu lub na skutek wy-
stapienia btedu krytycznego, zezwalajgcego na automatyczny restart.
Restart sprezarki w trybie pracy zaplanowanej parametr 001u po nie-
prawidtowym wytgczeniu maszyny (data i godzina restartu znajduje sie
w przedziale czasowym jednego z zaplanowanych dziatan).

Restart pracy sieciowej na sterowniku nadrzednym po jego nieprawidto-
wym wytgczeniu. Praca sieciowa zostanie zainicjowana na nowo, wtgcz-
nie z ponownym wyszukiwaniem sterownikéw podrzednych.

Trwa chtodzenie silnika i mieszanki olejowej. Zdarzenie nastapi gdy przy
starcie maszyny temperatura oleju przekracza warto$¢ maksymalng To-
ilmax pomniejszona o histereze

(uL D mikrOEL®
ul. Kwiska 5/7
54-210 Wroctaw

23 www.mikroel.pl
tel. +48 71 352 18 02



MS-887VFD Instrukcja uzytkownika

@MIKROEL®

Wersja 1.0.5.12

Tabela 16: Lista zdarzenh

Komunikat Opis zdarzenia
OGRZEWANIE Nastgpito zatgczenie zewnetrznego podgrzewacza. Podgrzewacz zats-
PROSZE CZEKAC czany jest gdy przy starcie sprezarki temperatura oleju jest nizsza od

temperatury minimalnej Toilmin. Maszyna zostanie uruchomiona gdy
temperatura oleju osiggnie Toilmin.

OSUSZANIE Oczekiwanie na gotowo$¢ do pracy lub zakonczenie pracy osuszacza
PROSZE CZEKAC zgodnie z zadanymi parametrami tdrst i tdrsp (parametr 030u).
PRZEKROCZONA LICZBA Przekroczono dopuszczalng liczbe wiaczen sprezarki w ciggu ostatniej
WEACZEN godziny.

PROCEDURA ROTACII Procedura rotacji gérnych i dolnych granic ci$nien na pracujacych spre-
PRACA SIECIOWA zarkach w sieci. Komunikat pojawia sie na sterowniku nadrzednym po

uptywie zadanego czasu rotacji trot (parametr 005u).

OCZEKIWANIE NA ROZPREZENIE | Brak sygnatu od czujnika VS lub innej ustawionej metody sygnalizujacej
rozprezenie, zezwalajacego na ponowny start maszyny. Sterownik ocze-
kuje na sygnat, ktérego pojawienie sie spowoduje uruchomienie spre-
Zania.

6.4. Lista zdefiniowanych btedow falownika

Przedstawione ponizej kody btedéw sa kodami producenta, w celu identyfikacji znaczenia nalezy zapozna¢é
sie z rozdziatem dotyczacym identyfikacji btedow w instrukcji obstugi zainstalowanego modelu falownika.

Tabela 17: Lista zdefiniowanych btedéw falownikéw

Yaskawa LG Danfoss
Kod Ident. Kod Ident. Bit Ident.
0x02 Uvl 0x00 OCT 1 l0T/A29
0x05 SC 0x01 ovT 2 EF/A14
0x06 GF 0x02 EXT-A 5 loC/A13
0x07 oC 0x03 EST 6 OvT/A12
0x08 ov 0x04 coL 7 OoC/A11
0x09 oH 0x05 GFT 8 MoT/A10
Ox0A oH1 0x06 OHT 9 loL/A9
0x0B olL1 0x07 GCT 10 uVv/A8
0x0C olL2 0x08 oLT 11 oV/A7
0x19 dEv 0x09 HW-Diag 12 oV/A7
Ox1B PF Ox0A EXT-B 14 PF/A4
0x1C LF 0x0B EEP 24 MF/A36
0x20 oH4 0x0C — — —
0x21 CE 0x0D PO — —
0x42 EF1 OxOE IOLT — —
Ox040F SCF OxOF VT — —
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7. Algorytm pracy

7.1. Schemat algorytmu pracy

IDLE ‘
sorrstor_—>—{vors— (@) — oo -—{von]

Rysunek 3: Algorytm sterowania silnikiem

SOFT-START

Podstawowy algorytm pracy sprezarki:

e Rozpoczecie pracy (np. naci$niecie przycisku Start)

e Procedura stopniowego rozruchu silnika (soft-start)

e Opdznienie wigczenia zaworu Y (tdy)

e Wiaczenie zaworu Y - rozpoczecie sprezania

e Sprezanie. W trakcie sprezania nastepuje sterowanie ciSnieniem poprzez wtgczanie/wytgczanie zaworu
Y oraz sterowanie obrotami silnika

e Zatrzymanie pracy (np. nacisniecie przycisku STOP)

o Wyltgczenie zaworu Y, przejscie w stan biegu luzem

e Procedura stopniowego zatrzymania silnika (soft-stop)

e Przejscie sprezarki w stan spoczynku

7.1.1. Metoda kontroli dekompresji
Sterownik moze realizowac¢ kontrole rozprezenia za pomocg kilku metod, z wykorzystaniem czujnika rozpre-

zenia (Vs), z pomoca (timera) lub kombinacji obu. Wybér metody kontroli dekompresji odbywa sie poprzez
zmiane wpisu w parametrze 047s.

7.2. Algorytm kontroli predkosci silnika PID
7.2.1. Nastawy regulatora

Poprawna praca sterownika pod kontrolg algorytmu PID wymaga poprawnego ustawienia parametréw algo-
rytmu w parametrze 039s
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Tabela 18: Lista parametréw nastaw regulatora PID

Nazwa Parametr | Jednostka

Kp 039-1s %
Ti 039-2s %
Acu 039-3s %
Rc 039-4s %

Opis

Procentowe wzmocnienie regulatora PID. Ma
wptyw na szybko$¢ odpowiedzi sygnatu sterujgcego
na zmiany ciSnienia w sieci. Zbyt duza wartos$¢ Kp
moze spowodowac rozregulowanie algorytmu a w
konsekwencji niestabilng prace.

Procentowy wspodtczynnik cztonu catkujacego (od-
noszacy sie do czasu catkowania/zdwojenia).
Procentowy akumulator cztonu catkujacego. Okre-
$la wptyw historii prébkowania na sygnat sterujacy
- im wieksza wartos$¢ Acu, tym wptyw historii jest
wiekszy (wieksze opdznienie reakcji na zmiany na
wejsciu).

Procentowy ogranicznik szybkosci zmian czestotli-
wosci. Okresla maksymalny dopuszczalny skok sy-
gnatu sterujacego, zapobiegajac tym samym jego
zbyt gwattownym zmianom. Jego zmniejszenie po-
woduje szybsza reakcje na zmiany

7.3. Parametry czasowe pracy sprezarki

fmin --

REGULATION

Wart. domyslna
30

30

40

tdsp

tdy tdsp

Rysunek 4: Zaleznosci czasowe sterowania czestotliwoscig silnika

Parametry kontrolujgce prace silnika wraz z odpowiadajacymi im parametrami serwisowymi przedstawiono w

tabeli.
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Tabela 19: Lista parametréw czasowych pracy sprezarki

Nazwa Parametr | Jednostka | Opis Wart. domyslna

tdst 036-1s s Minimalny czas pomiedzy zatrzymaniem sprezarkia | 60
kolejnym startem

tss 036-2s S Czas rozpedzania silnika (soft-startu) do predkosci | 10
minimalnej

tlse 015u S Czas pracy luzem po przekroczeniu gérnej granicy ci- | 300
$nienia

tlsemin | 036-3s S Minimalny czas pracy luzem 180

tdsp 036-4s S Czas zatrzymywania silnika (soft-stopu) z predkosci | 5
maksymalnej

tdy 036-5s S OpodzZnienie wiaczenia zaworu Y 2

fmin 038-1s Hz Czestotliwos¢ minimalna pracy silnika 15

fmax 038-2s Hz Czestotliwos¢ maksymalna pracy silnika 50

Zadane wartosci czestotliwosci minimalnej oraz maksymalnej pracy falownika powinny
miescic sie w przedziale wartosci dopuszczanych przez producenta falownika

Po rozpoczeciu pracy (na przyktad poprzez nacisniecie przycisku START) silnik rozpedzany jest przez czas tss do
minimalnej predkosci obrotowe;j silnika (fmin).

Nastepuje odczekanie czasu opdznienia wiaczenia zaworu Y (tdy), w trakcie ktorego silnik pracuje luzem na
minimalnych obrotach.

Po uptywie tego czasu nastepuje normalna praca sprezarki - predkos¢ silnika sterowana jest przez algorytm PID
i nastepuje ciggte sprezanie zgodnie z zapotrzebowaniem w sieci.

Zatrzymanie pracy silnika (na przyktad poprzez nacisniecie przycisku STOP) powoduje zatrzymanie silnika przez
czas proporcjonalny do okreslonego przez czas zatrzymania silnika tdsp w zaleznosci od predkosci, z jaka pra-
cowat silnik w momencie zatrzymania.

Ponowne uruchomienie silnika bedzie mozliwe dopiero po uptywie czasu tdst.
7.4. Parametry kontroli cisnienia

Na schemacie przedstawiono przyktadowy przebieg czasowy zmian czestotliwosci napiecia falownika na pod-
stawie biezacego cisnienia w sieci, ci$nienia zadanego oraz dewiacji ci$nienia.
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f PAIrA

fmax

fmin

~Y

Rysunek 5: Przyktadowy przebieg sterowania falownikiem

Przedstawione w tabeli parametry kontroli ci$nienia zarzadzaja praca algorytmu w zakresie kontroli ci$nienia i
bezposrednio kontrolujg zachowanie sterownika w przypadku zmian ci$nienia.

Zmiana parametréw nastepuje z poziomu menu gtéwnego parametréw cisnienia.

Tabela 20: Lista parametrow kontroli cisnienia

Nazwa Ekran Jednostka | Opis Wart. domysina
Tryb Ekran Tryb pracy sprezarki (AUTO, CONST, REM) AUTO
para-
metréw
pracy
Pd Ekran bar Dolna granica ci$nienia, przy ktérej maszyna zacznie | 6.0
para- sprezaé powietrze
metréw
pracy
Pu Ekran bar Gérna granica ci$nienia, przy ktérej nastgpi zatrzy- | 8.0
para- manie sprezania
metréw
pracy
Psp Ekran bar Punkt regulacji algorytmu PID 7.0
para-
metréw
pracy

7.4.1. Parametry graniczne ci$nienia
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Tabela 21: Lista parametréow granicznych cisnienia

Nazwa Parametr | Jednostka | Opis Wart. domysina
Pabs 045s bar Cisnienie absolutne. Okresla poziom cisnienia, po | 11.0
przekroczeniu ktérego pojawi sie komunikat o bte-
dzie krytycznym i nastgpi zatrzymanie maszyny

Pmax 045s bar Maksymalna mozliwa do ustawienia warto$¢ cisnie- | 10
nia
Pmin 045s bar Minimalna mozliwa do ustawienia warto$¢ cisnienia | 5

7.5. Sterowanie falownikiem

E, 15.02.17 |:|:| 11:10:49

Cisnienie = 5.3 [bar]

Fal. : Oczekiwanie

Tryb = Automatyczny

Cisn. zadane = 07.0 [bar]
Dolna gr. cisn = 06.0 [bar]
Goérna gr. cisn = 08.0 [bar]

;T &1 Czas pracy luzem = 240 [sec]

Rysunek 6: Widok menu falownika

Dostepne w menu gtéwnym falownika informacje to:

e Status (GOTOWOSC, PRACUJE lub BtAD)
e Tryb pracy sterowania

e Zadane oraz graniczne wartosci ciSnien
e Ustawienie czasu biegu luzem

7.5.1. Btedy wewnetrzne falownika

W przypadku wystapienia btedu wewnetrznego falownika, widoczny jest jego numer. W celu jego identyfikaciji,
nalezy uzy¢ dokumentacji producenta falownika, sprawdzajac uprzednio rodzaj falownika, z ktérym wspétpra-
cuje sterownik parametr 041-1s. Dla kazdego z presetéw zdefiniowana jest lista 16 bteddéw, ktérych kody sa
interpretowane i wyswietlana jest ich petna nazwa. Liste btedéw zamieszczono w rozdziale 6.4. w Tabeli 17.

Wocisniecie przycisku PROG podczas wyswietlania komunikatu btedu spowoduje potwierdzenie btedu, oraz jego
skasowanie, jesli jego przyczyna zostata usunieta.
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7.5.2. Obstugiwane modele falownikow

Lista obstugiwanych modeli falownikéw znajduje sie ponizej. Zawiera ona listy modeli urzadzen kazdego z pro-
ducentow, ktorych wsparcie jest uwzglednione w ramach presetéw ustawianych w parametrach serwisowych
i ktorych kompatybilno$¢ zostata potwierdzona.

Obstugiwane modele falownikéw firmy Yaskawa:

1. A1000
2. J1000
3. V1000
4. GA700

Obstugiwane modele falownikéw firmy LG:

1. iE5
2. iS7

Obstugiwane modele falownikéw firmy Danfoss:

1. seria VLT

7.5.3. Konfiguracja potaczenia

Nawigzanie komunikacji z falownikiem wymaga konfiguracji parametréw serwisowych kontrolujagcych komuni-
kacje.

Tabela 22: Lista parametrow potaczenia z falownikiem

Nazwa Parametr | Jednostka | Opis Wart. domysina
Preset 041-1s Preset komunikacji z falownikiem (Yaskawa, Sie- | Yaskawa
mens, Danfoss, LG)
Faddr 041-2s Adres falownika 1
Fbaud 041-3s baud Predkos$¢ komunikacji z falownikiem 9600
Fparity | 041-4s Parzysto$é komunikacji none
Fcustom | 041-5s Tryb transferu presetu

Po poprawnym skonfigurowaniu parametroéw sterownika oraz falownika i poprawnym podtaczeniu do magistra-
li nawiazanie komunikacji nastepuje automatycznie. Poprawnos$¢ potaczenia sygnalizowana jest przez zmiane
statusu falownika w menu gtéwnym falownika na Gotowy.

W przypadku braku poprawnego potaczenia wystapi btad krytyczny EO1 BEAD FALOWNIKA i nastapi zatrzymanie
pracy sprezarki. Stan potaczenia jest sprawdzany cyklicznie, btad komunikacji moze wiec wystgpi¢ w kazdej
chwili pracy.
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7.5.4. Konfiguracja falownika Danfoss VLT FC51

Aby korzystac z presetu dla falownika Danfoss VLT FC51, w falowniku nalezy w nastepujacy sposob ustawic¢
rejestry Read PCD (8-43):

e PCDO -> Status Word (wartosc¢ 7)

e PCD1 -> Main Actual wartosé¢ [%] (wartosc 8)
e PCD2 -> Frequency (wartos$¢ 13)

e PCD3 -> Motor Current (wartos¢ 14)

e PCD4 -> Alarm Word (wartos¢ 34)

e PCD5 -> Alarm Word (wartos¢ 34)

7.5.5. Konfiguracja falownika Danfoss VLT FC301/FC302

Aby korzystac z presetu dla falownika Danfoss VLT FC301, w falowniku nalezy w nastepujgcy sposéb ustawic
rejestry Read PCD (8-43):

e PCDO -> Status Word (warto$¢ 1603)

e PCD1 -> Main Actual wartos¢ [%] (wartos$¢ 1605)
e PCD2 -> Frequency (wartos$¢ 1613)

e PCD3 -> Motor Current (warto$¢ 1614)

e PCD4 -> Alarm Word (warto$¢ 1690)

e PCD5 -> Alarm Word (warto$¢ 1690)

7.5.6. Tryb transferu presetu

Wybor parametru 041-5s pozwala na zainstalowanie w sterowniku niestandardowego presetu dla falownika,
ktorego obstuga nie jest domysinie wspierana.

W celu uzyskania doktadniejszych informacji oraz przygotowania presetu nalezy skontaktowac sie z produ-
centem sterownika.
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8. Tryby pracy sprezarki

Dostepne tryby pracy sprezarki:

1. AUTO - tryb pracy automatycznej
2. CONST - tryb pracy ciagtej

3. REM - tryb pracy zdalnej

4. LOCAL - tryb pracy lokalnej

8.1. Tryb automatyczny (AUTO)

Tryb pracy automatycznej polega na automatycznym wtgczaniu i wytgczaniu sprezarki w momencie osiggniecia
zadanych progéw ci$nienia minimalnego i maksymalnego.

Po osiggnieciu gérnej granicy ci$nienia Pu sprezarka przechodzi do biegu luzem i pozostaje w nim przez czas
biegu luzem tlse. Jesli cisnienie w ukfadzie spadnie ponizej zadanej dolnej granicy cisnienia Pd, nastgpi powroét
do sprezania. Jesli jednak po uptynieciu czasu biegu luzem ci$nienie nadal bedzie miato warto$¢ wyzsza od dol-
nej granicy Pd, to maszyna zostanie wytaczona i wejdzie w stan auto-oczekiwania. Ponowny rozruch sprezarki
nastgpi automatycznie po spadku ci$nienia ponizej dolnej granicy cisnienia Pd.

Praca w trybie automatycznym zalecana jest w sytuacjach okresowego zapotrzebowania na cisnienie przepla-
tanego z dtuzszymi przestojami.

8.1.1. AutoTLSE

Optymalne ustawienie czasu tlse jest istotne ze wzgledéw ekonomicznych. Zbyt dtugi czas powoduje zbedna
prace silnika na biegu jatowym co wigze sie z wiekszym zuzyciem energii elektrycznej. Z kolei ustawienie krot-
kiego czasu tlse moze by¢ przyczyna czestego wtgczania oraz wytgczania sprezarki co réwniez powoduje wzrost
zuzycia energii elektrycznej a dodatkowo skraca zywotnosé elementéw mechanicznych maszyny.

Wykorzystanie algorytmu pozwala na automatyczne sterowanie czasem biegu luzem silnika, w automatycz-
nym trybie pracy sprezarki. Na biezagco analizowana jest historia oraz aktualna warto$¢ cisnienia w zbiorniku z
uwzglednieniem nastepujacych parametréw: - monotonicznosc cisnienia - szybko$¢ opadania/narostu cisnie-
nia - odniesienie wartosci ci$nienia do goérnej i dolnej granicy - czasy narostu/opadania cisnienia w poprzednich
cyklach witaczania/wytaczania sprezarki - ustawiony czas tlse - szacowana liczba wiaczen sprezarki na godzine

Na podstawie zebranych informacji, funkcja autoTlse steruje czasem tlse gtéwnie poprzez jego skracanie, przy
czym nigdy nie jest on krotszy od 15 sekund. Jezeli przy pracy luzem nie ma duzego zapotrzebowania na ci$nie-
nie w sieci i spada ono powoli lub w ogdle nie spada, to algorytm przyspiesza moment wytaczenia sprezarki.
Jesli przewidywana jest koniecznos$¢ wiaczenia sprezarki w krétkim czasie po wytaczeniu silnika, to sprezarka
pozostaje w trybie biegu luzem.

Funkcja autoTlse moze by¢ wykorzystywana zaréwno na sprezarkach pracujgcych osobno, jak i na sprezarkach
w sieci.

8.2. Tryb ciagty (CONST)

Tryb pracy ciggly polega na utrzymywaniu sprezarki w stanie ciggtej pracy.

Po osiggnieciu gbrnej granicy cisnienia Pu sprezarka przechodzi do biegu luzem i pozostaje w nim do spadku
ci$nienia ponizej zadanej dolnej granicy Pd. Wtedy nastepuje powrét do sprezania.
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Praca w trybie ciggtym zalecana jest w sytuacjach réwnomiernego zapotrzebowania na ci$nienie bez dtuzszych
przestojéw.

8.3. Tryb zdalny (REM)

Tryb pracy zdalnej umozliwia zarzadzanie pracg sprezarki poprzez wykorzystanie zewnetrznej linii REM lub pro-
tokotu Modbus RTU. Umozliwia to wspotprace kilku sprezarek w pracy sieciowej, zarzadzanej przez sterownik
nadrzedny, (np. MS4CMPXv2, system wizualizacji MS-Connect2) lub kontrole zdalng np. przy pomocy panelu
sterujacego.

W trybie pracy zdalnej nastawy cisnienia domysinie staja sie nieaktywne (sterownik nie
nadzoruje cisnienia w sieci)

Aby sterownik reagowat na zewnetrzne sygnaty musi znajdowac sie w stanie gotowosci (pulsuje czerwona
dioda STOP, pomarariczowa ikona silnika). Przejscie do stanu gotowosci nastepuje po nacisnieciu przycisku
START.

8.3.1. LiniaREM

Kontrola pracy za pomoca linii REM odbywa sie na zasadzie zdalnej kontroli cisnienia (odcigzenie/docigzenie,
nadzor cisnienia w sieci przez sterownik nadrzedny), gdzie reakcja sterownika na stan sygnatu REM:

e sygnat aktywny - na zasadzie spadku ci$nienia ponizej wartosci Pd (docigzenie)
e sygnat nieaktywny - na zasadzie przyrostu ci$nienie powyzej wartosci Pu (odciazenie)

Reczne zatrzymanie sprezarki w trybie REM (przyciskiem stop) powoduje przekazanie kontroli uzytkownikowi
(komunikat: PRACA ZDALNA ZABLOKOWANA). Wtedy uruchomienie sprezarki nie nastapi, dopoki uzytkownik
nie nacisnie przycisku start.

Po niekontrolowanym restarcie sterownika (w trakcie pracy sprezarki) przy aktywnej funkcji automatycznego
restartu sterownik automatycznie przejdzie w stan gotowosci. Jezeli na linii REM zostanie wykryty stan niski,
to nastapi wiaczenie maszyny. Minimalny czas, w ktérym musi zosta¢ utrzymana linia REM, aby nastgpit start
sprezarki, okresla parametr trem (060u). Linia REM uaktywniania jest poziomem niskim.

8.3.2. Wiaczenie regulacji ci$nienia w trybie zdalnym
Aby mozliwe byto wykorzystanie linii REM jako zdalnej linii startu (np. przy wykorzystaniu przycisku na panelu
operatora), granice ci$nien musza zosta¢ wiaczone w parametrze 265s. Wowczas reakcja sterownika na sygnat

REM:

e sygnat aktywny - sterownik reguluje cisnienie w granicach Pd - Pu w trybie automatycznym
o sygnat nieaktywny - sterownik nie reguluje ci$nienia.

8.3.3. Linia potwierdzenia ACK

Linia potwierdzenia ACK stanowi informacje dla sterownika nadrzednego o zainicjowaniu startu sprezarki. Moze
by¢ réwniez wykorzystana przy tworzeniu kontrolek na tablicy rozdzielcze;j.
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8.3.4. Komendy - protokét Modbus

Istnieje takze mozliwos¢ sterowania pracg sprezarki przy wykorzystaniu protokotu Modbus RTU. Opis funkcji
zamieszczony zostat w rozdziale Praca sieciowa.

8.4. Tryb pracy lokalnej (LOCAL)

W trybie pracy lokalnej sterownik pracuje jedynie pod kontrolg nastaw lokalnych. Ignorowane sg nastawy za-
dane przy uzyciu protokotéw komunikacyjnych oraz zadania pracy zdalne;.
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9. Praca sieciowa

Przed uruchomieniem pracy sieciowej nalezy przeprowadzié¢ konfiguracje parametréow
pracy sieciowej w kazdym ze sterownikéw w sieci

9.1. Uruchomienie/zatrzymanie pracy sieciowej

Uruchomienie pracy sieciowej inicjowane jest ze sterownika nadrzednego typu (master). Aby rozpocza¢ prace
sieciowg, nalezy wybrac ekran pracy sieciowej w menu gtéwnym nacisng¢ przycisk START. Uruchomione zosta-
na wtedy aktywne sprezarki w sieci (czas opdznienia startu okre$la parametr 028-1u). Zatrzymanie pracy sie-
ciowej nastepuje po nacisnieciu przycisku STOP, réwniez bedac w menu pracy sieciowej. Naci$niecie przycisku
START/STOP z innego miejsca niz menu sieciowe wptywa jedynie na stan pracy sprezarki podtaczonej lokalnie
do sterownika. Dzieki temu mozliwe jest zatrzymanie sprezarki podtaczonej do sterownika nadrzednego bez
potrzeby zatrzymywania algorytmu sieciowego. Aktywnos$¢ pracy sieciowej jest sygnalizowana pulsacyjnym
Swieceniem diody sieciowej NET.

Reczne zatrzymanie sprezarki innej niz nadrzedna powoduje jej eliminacje z algorytmu pracy sieciowej. Przy-
wrécenie nastepuje po recznym uruchomieniu przyciskiem START. W momencie wystgpienia sytuacji, gdy w
sieci nie bedzie aktywnej sprezarki, nastapi zatrzymanie pracy sieciowe;j.

9.2. Wyszukiwanie sterownikow w sieci

Po zainicjowaniu pracy sieciowej na sterowniku nadrzednym nastepuje etap wyszukiwania sterownikéw pod-
faczonych do sieci.

Aby mozliwe byto wykrycie danego sterownika, nalezy ustawic jego identyfikator (Modbus ID, parametr 008u)
na wartos¢ z zakresu 1-4 (identyfikatory w obrebie jednej sieci nie moga sie powtarzaé). Kolejno$¢ nadawania
ID sprezarkom w sieci nie ma znaczenia, pomimo tego zaleca sie ustawianie identyfikatorow w sposéb logicz-
ny i tatwy do identyfikacji, np. zgodnie z rzeczywistym rozmieszczeniem maszyn w sprezarkowni. Rozpoczecie
wyszukiwania sterownikdéw w sieci nastepuje po kazdorazowym nacisnieciu przycisku START sterownika nad-
rzednego, podczas otwartego menu pracy sieciowej. Wyszukiwanie sterownikéw podtaczonych do sieci naste-
puje réwniez w trakcie pracy, co pozwala na dodawanie nowych urzadzen do sieci bez potrzeby zatrzymywania
pracy sieciowej.

Mozliwe jest, aby identyfikator sterownika nadrzednego miat warto$é spoza dozwolonego zakresu. Wtedy nie
bedzie on uwzgledniany w algorytmie pracy sieciowe;j.

9.3. Konfiguracja sterownika nadrzednego (Master)

Wykorzystanie sterownika jako sterownika nadrzednego wymaga skonfigurowania parametrow:

1. Parametr 004u - praca sieciowa WtACZONA
2. Parametr 008u

e 008-1u identyfikator Modbus, unikalny w sieci
e 008-2u predkosé transmisji danych (taka sama dla wszystkich sprezarek w sieci)
e 008-3u formatowanie danych (taki sam dla wszystkich sprezarek w sieci)

3. Parametr 026u - rodzaj algorytmu pracy sieciowej: kaskadowy CAS lub sekwencyjny SEQ
4. Parametr 027u - przypisanie granic cisnien Pu i Pd poszczegdlnym sprezarkom w sieci
5. Parametr 028u uzytkownika - sterowanie algorytmem:
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e czas opdznienia startu kolejnych sprezarek w sieci
e automatyczna rekonfiguracja granic cisnien Pu i Pd w sytuacji, gdy jedna lub wiecej sprezarek zo-
stanie usunieta z sieci
6. Parametr 005u - czas rotacji trot, po ktérym nastgpi rotacja granic cisnien miedzy aktywnymi sprezarkami
w trybie sekwencyjnym
7. Parametr 090u - wtgczenie/wytaczenie funkcji restartu
8. Wybdr trybu pracy jezeli sterownik nadrzedny ma aktywnie uczestniczyé w pracy sieciowej

9.4. Konfiguracja sterownika podrzednego (Slave)

Wykorzystanie sterownika jako sterownika podrzednego wymaga skonfigurowania parametréow:

1. Wybbér trybu pracy:

e Zdalny REM - - zdalna kontrola ci$nienia za pomocg komend Modbus (odcigz/dociaz) jest realizo-
wane na podstawie ciSnienia sterownika nadrzednego, gdzie nastawy gérnej Pu i dolnej Pd granicy
ci$nienia nie sg brane pod uwage

e Automatyczny lub Ciagly - kontrola ci$nienia (wewnetrzny pomiar) na podstawie nastaw gérnej Pu
i dolnej Pd granicy cis$nienia

2. Parametr 008u:

008-1u identyfikator Modbus, unikalny w sieci

008-2u predkosé transmisji danych (taka sama dla wszystkich sprezarek w sieci)
008-3u formatowanie danych (takie samo dla wszystkich sprezarek w sieci)
008-4u parzysto$¢ danych (taka sama dla wszystkich sprezarek w sieci)

3. Parametr 028u - wigczenie/wytaczenie funkcji przejmowania mastera

Zarzadzanie stanem pracy sprezarek podrzednych sterownik nadrzedny realizuje w oparciu o witasne cisnienie,
wysytajac sprezarkom podrzednym odpowiednig komende na podstawie zmierzonego ci$nienia oraz przypisa-
nych w algorytmie sieciowym granic ci$nien Pu - Pd.

Nadane przez sterownik nadrzedny granice cisnien Pu - Pd powinny miescié¢ sie w przedziale Pmax - Pmin ste-
rownika danej sprezarki.
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9.5. Menu pracy sieciowej

E, 15.02.17 |:D 11:21:28

Cisnienie = 5.7 [bar]
ID Pd Pu STAN

H 07.0  08.0 KOMPRESJA
08.0 09.0 KOMPRESJA
4 06.0

TRYB SIECIOWY SEQ

07.0 ZATRZYMANA
81'] RT 10[h] TL 10:00[h:min]

Rysunek 7: Widok menu pracy sieciowej

Opis skrétéw menu sieciowego:

ID - identyfikator Modbus

Pd - dolna granica ci$nienia roboczego

Pu - gbrna granica ci$nienia roboczego

STAN - stan pracy w jakim znajduje sie dana sprezarka
RT - czas rotacji

TL - czas pozostaty do rotacji

S o

9.6. Btedyizdarzenia w pracy sieciowej

Wystgpienie btedu krytycznego na sterowniku powoduje jego usuniecie z algorytmu pracy sieciowej. Przywro-
cenie takiego sterownika nastgpi po usunieciu usterki, skasowaniu btedu oraz recznym uruchomieniu tego
sterownika przyciskiem START.

Wystgpienie niekrytycznego btedu komunikacji (E45) na sterowniku nadrzednym informuje uzytkownika o utra-
cie komunikacji ze sterownikami podrzednymi. Samo utracenie komunikacji (np. na skutek uszkodzenia tacza)
nie spowoduje zmiany stanu pracy sterownika podrzednego, a jesli po przywréceniu poprawnej komunikacji
sterownik podrzedny bedzie w stanie aktywnej pracy, to zostanie przywrécony do algorytmu pracy sieciowe;j.
W przeciwnym razie nalezy uruchomic sterownik recznie przyciskiem START, zostanie wtedy automatycznie
dodany do pracy sieciowej.

Przywrocenie zasilania po jego zaniku spowoduje ponowne uruchomienie pracy sieciowej, jesli funkcja ponow-
nego uruchomienia pracy sieciowej zostanie wtaczona w parametrze 090u.
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9.7. Funkcja przejmowania mastera

Funkcja przejmowania roli sterownika nadrzednego polega na przejeciu zadania sterownika nadrzednego przez
jeden z kontrolowanych sterownikéw podrzednych w momencie utracenia komunikacji ze sterownikiem nad-
rzednym. Funkcje sterownika nadrzednego przejmuje sterownik podrzedny o najnizszym ID w sieci. Funkcje ta
wiacza sie w parametrze 028u.

9.7.1. Watchdog pracy zdalnej

Watchdog pracy zdalnej pozwala na zabezpieczenie pracy sprezarki w sytuacji, gdy przerwana zostanie komu-
nikacja ze sterownikiem nadrzednym. Jesli wigczona zostanie funkcja watchdoga (parametr 016-1s), sterownik
podrzedny bedzie kontrolowat czas od ostatniego pakietu przestanego przez sterownik nadrzedny. W przypad-
ku, gdy czas ten przekroczy maksymalny ustawiony czas (parametr 016-2s), sterownik podrzedny przejdzie w
automatyczny tryb pracy.

9.8. Algorytm pracy sekwencyjnej

Algorytm sekwencyjny przeznaczony jest do pracy sieciowej grupy sprezarek o zblizonej mocy. Zatozeniem
algorytmu jest rwnomierne roztozenie czasu pracy pomiedzy wszystkie sprezarki w sieci. Polega to na cyklicz-
nych zmianach rozktadu granic cis$nienia Pu - Pd sterownikéw. A zatem kolejno$¢ zakreséw ci$nien wzgledem
identyfikatoréw sprezarek nie jest istotna. Zmiana granic cisnienia odbywa sie co okreslony czas rotacji trot
ustawiny w parametrze 005u na sterowniku nadrzednym (master).

Czas pozostaty do rotacji TL jest odliczany przy uruchomionej pracy sieciowej i jest widoczny w menu siecio-
wym. Po zatrzymaniu, czas ten jest zapamietywany a po ponownym starcie jego odliczanie jest kontynuowane.
Zatozenie to jest réwniez spetnione przy wytaczeniu/zaniku zasilania sterownika.

W fazie rotacji nie dochodzi do zatrzymania poszczegoélnych sprezarek. Do zatrzymania/wystartowania spre-
zarki moze doj$¢ jedynie na skutek odniesienia aktualnego ci$nienia wzgledem jej nowo nadanych granic Pu -
Pd. W procedurze rotacji ci$nien biorg jedynie udziat sprezarki aktywne.

9.9. Algorytm pracy sekwencyjnej

Przyktadowym, zalecanym ustawieniem granic ci$nien Pu - Pd w algorytmie sekwencyjnym parametr 026u sg
wykluczajace sie, skokowe przedziaty. Przy takim rozktadzie, sprezarka o najwyzszym przedziale granic bedzie
wytaczana najpdzniej (po osiggnieciu wymaganego cisnienia w sieci) oraz wigczona najwczesniej, poniewaz ma
najwyzsza dolng granice cisnienia Pd.

Drugim przyktadowym ustawieniem granic Pu - Pd w algorytmie sekwencyjnym jest nadanie sprezarkom iden-
tycznych gérnych granic Pu oraz skokowych granic dolnych. W takiej sytuacji wszystkie sprezarki beda wytacza-
ne jednoczesnie, a wigczane przy spadkach ci$nienia ponizej kolejnych dolnych granic Pd.

Przed rotacja | Po pierwszej rotacji | Po drugiej rotacji | cd

ID Pd Pu |ID Pd Pu ID Pd Pu
1 60 70 |1 30 7.0 1 40 70
2 50 70| 2 60 7.0 2 30 7.0
3 40 7.0 | 3 50 7.0 3 60 70
4 30 704 40 7.0 4 50 7.0
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Sprezarkom zatrzymanym recznie lub na skutek wystgpienia na nich btedu krytycznego, automatycznie nada-
wane s3 najnizsze granice ci$nien (przy witgczonej funkcji automatycznej rekonfiguracji, a ich granice sg prze-
kazywane sprezarkom aktywnym o najnizszych granicach Pu - Pd.

Przyktadowo, jezeli w przypadku 1. nastapi reczne zatrzymanie sprezarki o ID 2, to po rekonfiguracji, rozktad
granic bedzie wygladat jak w sytuacji 2. Jezeli sprezarka o ID 2 przy procedurze rotacji nadal bedzie nieaktywna,
to rozktad cisnien bedzie wygladat jak w przypadku 3.

1. Wszystkie aktywne | 2. Sprezarka o ID=2 niektywna | 3. Rotacja przy braku sprezarki ID=2

ID Pd Pu ID Pd Pu ID Pd Pu
1 60 70 1 60 70 1 50 70
2 50 70 2 30 7.0 2 30 7.0
3 40 7.0 3 40 7.0 3 60 70
4 30 70 4 50 70 4 40 70

9.10. Algorytm pracy kaskadowej

Algorytm pracy kaskadowej przeznaczony jest do pracy sieciowej grupy sprezarek o zréznicowanej mocy. Al-
gorytm ten zaktada, Ze najczesciej wigczana i wytgczana bedzie sprezarka o najmniejszej mocy. Sprezarka o
najwiekszej mocy bedzie uruchamiana jedynie w przypadkach duzego zapotrzebowania na cisnienie w sieci.
Zatozenie to jest spowodowane duzym poborem energii elektrycznej przez silnik przy jego starcie. Dodatkowo
przyczyni sie to do zwiekszonej zywotnosci silnika sprezarki o najwiekszej mocy.

Przyktadowym, zalecanym ustawieniem granic Pu - Pd w algorytmie kaskadowym jest nadanie sprezarkom
identycznych gérnych granic Pu oraz skokowych granic dolnych (sytuacja 1.). W takiej sytuacji wszystkie ma-
szyny beda sprezaty powietrze do osiggniecia wymaganego cis$nienia w sieci a nastepnie zostang jednoczesnie
wytaczone. Przy matym zapotrzebowaniu na ci$nienie wtaczana bedzie sprezarka o najmniejszej mocy (ID=4).
Jezeli pomimo jej pracy ci$nienie spadnie ponizej dolnej granicy sprezarki o ID=3, to ta sprezarka rowniez zo-
stanie wtaczona.

1. Wszystkie aktywne 2. Sprezarka ID=2 nieaktywna
ID Pd Pu Moc ID Pd Pu Moc

3.0 7.0 120kw |1 4.0 7.0 120kw

40 7.0 100kw | 2 3.0 7.0 100kw

50 7.0 50kw |3 50 7.0 50kw

6.0 7.0 20kW |4 6.0 7.0 20kw

D OWON R

W algorytmie kaskadowym granice ci$nienia Pu - Pd sg na state przypisane do danego identyfikatora sprezarki.
Nie wystepuje tu procedura rotacji (czas rotacji trot nie jest brany pod uwage). A zatem przy ustawianiu granic
cisnien istotna jest ich kolejno$¢ wzgledem ID. Przy wtaczonej funkcji automatycznej rekonfiguracji parametr
028u, sprezarkom zatrzymanym recznie lub na skutek wystgpienia btedu krytycznego, automatycznie nadawa-
ne s najnizsze granice cisnienia Pu - Pd w sieci. Powoduje to przesuniecie nizszych granic o jedng pozycje w
gore.

Przyktadowo, jezeli w sytuacji 1. wystapi btad krytyczny na sprezarce o ID=2, to po automatycznej rekonfiguracji
rozktad granic ci$nienia Pu - Pd bedzie wygladat jak w przypadku 2. Po przywréceniu sprezarki o ID=2 do pracy,
rozktad granic powréci do stanu 1.
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9.11. Wspoétpraca z systemem wizualizacji

Wykorzystanie interfejsu komunikacyjnego pozwala na wspotprace z systemem wizualizacji (na przyktad MSCon-
nect2).
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10. Planowanie pracy

Cisnienie: 5.1[bar]

Planowanie pracy

1>AP Pon 08:00
> Pon 16:00

2> e e memim .
> . . A

@—

Rysunek 8: Widok parametru planowanej pracy

Planowanie pracy pozwala na ustalenie harmonogramu wtaczen lub wytaczen urzadzenia, co umozliwia za-
planowanie procesu produkcyjnego oraz bezobstugowa prace urzadzenia. Mozliwe jest zadeklarowanie do 20
zadan z mozliwoscig wyboru uruchomienia jednorazowego (jednorazowe uruchomienie w konkretnym dniu)
lub cyklicznego (w okreslone dni tygodnia) danego zadania. Kazde z zadan umozliwia wybor trybu pracy spre-
zarki. Ustawienia pracy planowej dostepne sg w parametrze 001u.

najmniej jedno zadanie jest aktywne, poniewaz moze nastapi¢ uruchomienie zadania i

t Nie wolno dokonywac czynnosci na elementach czynnych urzadzen sterowanych, gdy co
start urzadzenia sterowanego

10.1. Opis planowania pracy

Do poprawnego dziatania funkcji planowania wymagane jest poprawne ustawienie daty parametr 012u oraz
godziny parametr 011u.

Wykrycie zaplanowanego zadania powoduje uruchomienie sprezarki w trybie okreslonym podczas konfiguracji
zadania.

W przypadku, kiedy sprezarka pracuje i nastgpi uruchomienie zadania zaplanowanego, dla ktérego okreslono
inny tryb pracy, wtedy zmianie ulegnie jedynie tryb pracy sprezarki. Takze zatrzymanie zgodne z zaplanowang
datg spowoduje powrét do trybu, w ktérym sterownik pracowat przed uruchomieniem zadania.

Jesli na sterowniku poprawnie zainicjalizowano prace sieciowg, wéwczas wykrycie zaplanowanego zadania po-
woduje start sprezarki bez zmiany trybu pracy. Wyjatkiem jest zaplanowanie zadania w trybie sieciowym, ktére
uruchamia algorytm pracy sieciowej i nie odnosi sie bezposrednio do pracy sprezarki. Praca sieciowa zostanie
uruchomiona pod warunkiem wtgczenia i skonfigurowania parametréw algorytmu sieciowego. Po wygasnieciu
zadania praca sieciowa bedzie zatrzymana.

Zaplanowane zadanie jest restartowane automatycznie w przypadku zaniku napiecia zasilania, jezeli jest spet-
niony czasowy warunek jego uruchomienia.
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Dane zadanie moze by¢ anulowane tylko w parametrze 001u ustawiajac jego czestotliwo$¢ pracy na Wytg-
czony. Jezeli w trakcie trwania zaplanowanego zadania zostanie naci$niety przycisk STOP, to zadanie zostanie
tymczasowo anulowane i nastapi zatrzymanie sprezarki. Przywrdcenie zadania nastapi po nacisnieciu przycisku
START. Zaplanowane zatrzymanie maszyny nastgpi wtedy w ustalonym czasie. Reczne zatrzymanie zaplanowa-
nego zadania (przyciskiem STOP) nie powoduje anulowania pozostatych zadan a jedynie biezgcego.

10.2. Ustawienia planowania pracy

Przy planowaniu pracy nalezy okresli¢ czy dane zadanie ma sie powtarzac cyklicznie (plan tygodniowy) czy ma
to by¢ jednorazowy start i zatrzymanie sprezarki.

Aby zmieni¢ ustawienia danego zadania, nalezy za pomoca przyciskdéw (<;>) wybra¢ odpowiednie zadanie (ak-
tywne zadanie jest wskazywane przez znak ») i nacisna¢ przycisk PROG. Ponowne wcisniecie przycisku PROG
powoduje przejscie do trybu edycji parametru, w ktérym przyciski + oraz - stuza do zmiany jego wartosci. Za-
twierdzenie wartosci parametru przyciskiem PROG. Po zaakceptowaniu podanych wartosci, wcisniecie przyci-
sku ESC powoduje przejscie do kolejnego parametru. Jezeli wprowadzona data bedzie niepoprawna, to uzyt-
kownik zostanie o tym poinformowany i planowanie danego zadania rozpocznie sie na nowo.

Po zaplanowaniu zadania na liscie zadan pojawig sie odpowiednie informacje:

dzieh tygodnia/data oraz godzina startu sprezarki

dzien tygodnia/data oraz godzina zatrzymania sprezarki

tryb pracy: Ciagly (C) , Automatyczny (A), Zdalny (R) i Sieciowy (N)

czestotliwos$é pracy: cykl tygodniowy P - periodyczny lub pojedynczy - jednorazowe zadanie
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11. Inne funkcje

11.1. Podgrzewacz

Podtaczenie zewnetrznego stycznika do uniwersalnego wyjscia skonfigurowanego jako Podgrzewacz 1 lub Pod-
grzewacz 2 pozwala na sterowanie funkcjg pogrzewajaca mieszanke olejowa.

11.1.1. Podgrzewacz 1 (H1)

Jezeli na jednym z wyjsc¢ jest wigczona funkcja Podgrzewacz 1 to po otrzymaniu sygnatu START jest sprawdzana
temperatura oleju Toil. Jezeli Toil jest nizsza niz temperatura minimalna oleju Toilmin (parametr 063-1s) to
sterownik wtgcza wyjscie podgrzewacza 1 oraz blokuje start sprezarki na czas ogrzewania. Po osiggnieciu przez
olej temperatury wyzszej o histereze His Toilmin parametr 066-1s) od temperatury minimalnej oleju Toilmin
czyli Toilmin+His Toilmin wyjscie podgrzewacza zostanie wytaczone oraz zostanie wtgczona procedura startu
sprezarki. Podgrzewacz 1 dziata tylko przy starcie sprezarki i stuzy do podgrzania oleju przed startem.

Aktywnos$¢ podgrzewacza sygnalizowana jest tekstem OGRZEWANIE na pasku informacyjnym u dotu ekranu.

11.1.2. Podgrzewacz 2 (H2)

Jezeli na jednym z wyjs¢ jest wigczona funkcja Podgrzewacz 2 to bez wzgledu na to w jakim stanie pracy jest
sprezarka, temperatura oleju jest monitorowana w sposoéb ciggty Toil. Jezeli Toil jest nizsza od temperatury
minimalnej oleju Toilmin parametr 063-1s zatgczane jest wyjscie podgrzewacz do czasu osiggniecia przez olej
temperatury wyzszej o histereze His Toilmin parametr 066-1s od temperatury minimalnej oleju Toilmin czyli
Toilmin+His Toilmin. Jezeli w trakcie dziatania funkcji Podgrzewacz 2 wystapi sygnat START to zostanie on za-
blokowany do momentu osiggniecia temperatury wytgczenia podgrzewacza. Podgrzewacz 2 dziata ciggle gdy
tylko sterownik jest wigczony i jest to funkcja podtrzymujaca odpowiednig temperature mieszanki olejowej w
sprezarce.

Aktywnos$¢ podgrzewacza sygnalizowana jest tekstem OGRZEWANIE na pasku informacyjnym u dotu ekranu.

11.2. Osuszacz

Podtaczenie zewnetrznego stycznika do uniwersalnego wyjscia skonfigurowanego jako osuszacz pozwala na
sterowanie osuszaczem.

Parametry kontrolujgce prace osuszacza:

Tabela 23: Lista parametréw sterujacych pracg osuszacza

Nazwa Parametr | Jednostka | Opis Wartos¢ domysl-
na

tdrst 030-1u min Czas osuszania przed startem sprezarki 1

tdrsp 030-2u min Czas osuszania po zatrzymaniu sprezarki 1

tdri 030-3u s Czas bezczynnosci osuszacza. 30

Jezeli po wytaczeniu osuszacza kolejne wiaczenie sprezarki nastgpi po czasie mniejszym od tdri, to czas tdrst
nie bedzie odliczany, a sprezarka wtaczy sie jednoczeénie z osuszaczem.

Aktywnos$¢ osuszacza sygnalizowana jest tekstem OSUSZANIE na pasku informacyjnym u dotu ekranu.
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11.3. Spust kondensatu

Podfaczenie zewnetrznego stycznika do uniwersalnego wyjscia skonfigurowanego jako spust kondensatu po-
zwala na sterowanie spustem kondensatu parametr 009s.

Funkcja spustu kondensatu uaktywnia zawor spustowy cyklicznie w trakcie pracy sterownika.

Parametry kontrolujgce prace spustu kondensatu:

Tabela 24: Lista parametrow spustu kondensatu

Nazwa Parametr | Jednostka | Opis Warto$é domysl-
na

drper 040-1u min Okres spustu kondensatu 30

drtim 040-2u s Czas spustu kondensatu 5

Spust kondensatu jest nieaktywny jedynie kiedy sprezarka jest zatrzymana.

11.4. Funkcja chtodzenia

Podtaczenie zewnetrznego stycznika do uniwersalnego wyjscia skonfigurowanego jako wyjscie wentylatora po-
zwala na sterowanie wentylatorem parametr 009s.

W trakcie pracy wigczenie chtodzenia nastgpi w momencie, gdy temperatura oleju przekroczy wartos$c zada-
na w parametrze Tfanon (parametr 064-1s) oraz wytaczenie nastapi po spadku temperatury ponizej Tfanoff
(parametr 064-2s).

Dodatkowo start sprezarki jest mozliwy, jesli temperatura oleju nie przekracza wartosci Toilmax parametr 063-
3s.

11.5. Automatyczne ponowne uruchomienie

restartu jest aktywna jest niedozwolone, poniewaz moze wystapi¢ automatyczne wia-

t Dokonywanie czynnosci na elementach czynnych urzadzen sterowanych, gdy funkcja
czenie urzadzenia sterowanego

Funkcja automatycznego restartu paramertr 090u umozliwia automatyczne uruchomienie sprezarki po zani-
ku napiecia zasilania w trakcie aktywnej pracy. Wszystkie parametry przerwanej pracy zostang zachowane po
restarcie sprezarki. Funkcja restartu dotyczy:

1. pracy pojedynczej maszyny

2. pracy sieciowej na sterowniku nadrzednym typu Master

3. pracy zaplanowanej, jezeli po przywrdceniu zasilania spetnione sg zaleznosci czasowe zaplanowanego
zadania

Dodatkowo mozliwy jest automatyczny restart po wystgpieniu niektérych btedéw krytycznych, w momencie
usuniecia ich przyczyny, na przyktad gdy temperatura oleju spadnie ponizej wartosci maksymalnej po wysta-
pieniu btedu przekroczenia temperatury oleju.

Ze wzgledu na niebezpieczenstwo uszkodzenia silnika, liczba automatycznych restartéw zostata ograniczona do
2. Licznik liczby restartéw kasowany jest w momencie zatrzymania sprezarki za pomocg przycisku STOP.
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Funkcja Restartu preferowana jest szczegdlnie wtedy, gdy sprezarka musi pracowaé bez nadzoru oraz niezbedne
jest utrzymanie statego ci$nienia w sieci.

11.6. Kontrola asymetrii zasilania

Kontrola asymetrii zasilania dokonywana jest za pomoca modutu zewnetrznego. Wykrycie asymetrii powoduje
wystgpienie btedu krytycznego. Ponowne uruchomienie sprezarki jest mozliwe dopiero po usunieciu przyczyny
awarii.

Mozliwa jest wspétpraca z modutami cyfrowymi - sterownik wykrywa btad zwigzany z zasilaniem na podsta-
wie sygnatu pochodzacego z zewnetrznego modutu binarnego. Btad sygnalizowany jest zawsze komunikatem
ASYMERIA ZASILANIA, brak jest mozliwosci wykrycia przyczyny wystapienia btedu.

Czas badania linii asymetrii okresla parametr tasym 033s Wystgpienie asymetrii zasilania przez krétszy od niego
czas nie spowoduje wystapienia btedu.

11.7. Wykrywanie zwarcia w obwodzie 24V

Funkcja kontroli zwarcia aktywna jest przez caty okres pracy sterownika. W momencie wystgpienia zwarcia na-
tychmiastowo odcinane jest zasilanie obwodu 24V, zabezpieczajac jego elementy elektroniczne przed uszko-
dzeniem. Zwarcie w obwodzie 24VDC jest traktowane jako btad krytyczny i powoduje zatrzymanie pracy spre-
zarki. Ponowne wtaczenie obwodu nastepuje po usunieciu przyczyny zwarcia oraz po skasowaniu btedu w menu
OSTATNIE KOMUNIKATY sterownika.

11.8. Zapis/przywracanie parametrow

Po skonfigurowaniu sterownika serwis posiada mozliwos¢ zapisania aktualnych ustawien uzytkownika i serwisu
parametr 112s. Przywrécenie ustawien uzytkownika mozna dokonac¢ w parametrze 111u, natomiast przywro-
cenie ustawien serwisu w parametrze 111s.

W przypadku przywrdcenia parametrow, ktoére nie byly zdefiniowane i zapisane, przywrdcone zostang domysl-
ne parametry producenta. Zapisowi i przywréceniu nie podlegaja hasta uzytkownika oraz serwisu.

11.9. Blokada sterownika

Funkcja blokady umozliwia wiaczenie blokady, ktora uaktywni sie w dwéch przypadkach:

1. gdy licznik gwarancyjny CWG przekroczy warto$é¢ maksymalng okre$long w parametrze 244s
2. gdy aktualna data przekroczy date ustawiong w parametrze 245s

Zdjecie blokady jest mozliwe w parametrze 243s lub przez specjalny kod. Nalezy go podaé telefonicznie do
serwisu producenta. Serwis producenta zwraca kod powrotny, ktory nalezy wprowadzi¢ do menu gtéwnego w
oknie kodu.

Kod generowany jest programowo dla konkretnej sekwencji liczb. Dostep do generatora kodéw posiadajg jedy-
nie upowaznione osoby. Sposéb ten umozliwia odblokowanie maszyny przez uzytkownika bez potrzeby obec-
nosci serwisu.

Funkcja blokady sterownika pozwala producentowi sprezarki na udostepnienie sterownika klientowi w formie
demonstracyjnej, na okreslony czas pracy sprezarki lub do okre$lonej daty. Gdy wiaczona jest funkcja blokady,
nie ma mozliwosci modyfikacji daty ani godziny.
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11.10. Test zaworuY

Funkcja umozliwia serwisowi reczne sterowanie zaworem Y. Sterowanie odbywa sie poprzez naci$niecie przyci-
sku PROG w parametrze 050s. Kazdorazowe wcisniecie przycisku PROG powoduje wtedy zmiane stanu wyjscia
zaworu Y na przeciwny. Po wyjsciu z parametru automatycznie przywracany jest stan zaworu Y, w jakim znaj-
dowat sie przed wejsciem do menu.

Funkcja jest szczegélnie przydatna gdy potrzebne jest obnizenie cisnienia w sieci w trakcie pracy sprezarki.
Unika sie tym samym zatrzymywania sprezarki oraz mechanicznego 'luzowania’ zaworu.

11.11. Test zaworu bezpieczenstwa

Testowanie zaworu bezpieczeristwa moze by¢ wykonane jedynie przez osoby upowaz-
/ f \ nione

Przeprowadzenie testu zaworu bezpieczenstwa polega na ustawieniu w parametrze 500u docelowej granicy
ci$nienia i nacisnieciu przycisku START.

Spowoduje to uruchomienie sprezarki, ktéra bedzie sprezata powietrze do momentu osiggniecia ustawione;j
granicy. Aby nastgpito otwarcie zaworu bezpieczehstwa, ustawiona granica cisnienia powinna by¢ wyzsza od
poziomu zadziatania zaworu.

11.12. Wygaszacz ekranu

Po pieciu minutach bezczynnosci aktywowany zostanie wygaszacz ekranu, na ktérym znajduje sie aktualna
wartosc cisnienia powietrza. Wygaszacz mozna uaktywnic takze poprzez przytrzymanie przycisku ESC, bedac
w jednym z gtéwnych menu sterownika. Wytaczenie wygaszacza nastepuje po nacisnieciu jakiegokolwiek z
przyciskow lub wskutek wystgpienia btedu krytycznego.

11.13. Sterowanie sprezarka pomocnicza (SLAVE REM)

MS-887VFD jest wyposazony w funkcje sterowania podrzedng sprezarka za pomoca jednego z konfigurowal-
nych wyjs¢é sterownika.

Wiaczenie funkcji dokonujemy w parametrze 009s ustawiajgc na jednym z wyjs¢ funkcje SLAVE REM. Zaleca sie
uzycie jednego z bezpotencjatowych wyjs¢ (OUT2 lub OUT3). Przypisanie granic Pu i Pd cienienia dla sprezarki
pomocniczej wykonujemy w parametrze 029u.

W przypadku gdy gtéwna sprezarka pracuje z maksymalng wydajnoscig a ci$nienie w sieci spadnie ponizej dol-
nej granicy ciSnienia Pd przypisanej do sprezarki podrzednej wystawiony zostanie przez wyjscie SLV, sygnat
START dla maszyny pomocniczej. Obie sprezarki bedg pracowaty do momentu gdy ci$nienie nie osiagnie goér-
nej granicy cisnienia Pu ustawionej dla sprezarki pomocniczej co spowoduje zdjecie sygnaty START (wytaczenie
wyjscia SLV) oraz zatrzymanie podrzednego kompresora.
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12. Dane techniczne
12.1. Parametry elektryczne

Tabela 25: Lista parametréw elektrycznych

Parametr Wartos¢
Napiecie zasilania 24VAC 50/60Hz, 24VDC
Pobor mocy Do 10W
Przekazniki - maksymalne przetaczane napiecie 250VAC
Maksymalne obcigzenie przekaznikow(rezystancyjne) 5A
Maksymalne obcigzenie przekaznikéw (indukcyjne) 0,5A
Maksymalny prad w petli pradowej 28mA
Maksymalny pobor pradu z wewnetrznego napiecia odniesienia | 250mA
Wejscia cyfrowe - napiecie minimalne -0,5vV DC
Wejscia cyfrowe - napiecie maksymalne 24,7V DC
Wejscia analogowe - napiecie minimalne -0,5vV DC
Wejscia analogowe - napiecie maksymalne 24,7V DC

12.2. Parametry mechaniczne

Tabela 26: Parametry mechaniczne

Parametr Wartos¢
Wymiary obudowy 180x80x62 mm
Waga (bez opakowania) 1000g

Montaz Zaczepy

12.3. Warunki pracy

Tabela 27: Dopuszczalne warunki pracy

Parametr Wartos¢
Temperatura pracy -15+50°C
Temperatura przechowywania -20+70°C
Wilgotnos$¢ wzgledna 10 + 90 %, bez kondensacji
&b mikroEL® 47
ul. Kwiska 5/7 www.mikroel.pl

54-210 Wroctaw tel. +48 71 352 18 02



MS-887VFD Instrukcja uzytkownika

(b mikroEL

13. Rysunek obudowy
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Rysunek 9: Rysunek obudowy sterownika MS-887VFD
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